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1. Omfattning

Fotomontage, skugganalys, synbarhetsanalys och hinderljusvisualisering for projektet Hirvivaara.

1.1. Layout

34 vindkraftverk med rotordiameter 172 m och totalh6jd 250 m.

2. Metodbeskrivning, Fotomontage

2.1. Allmant om fotomontage

2.1.1 Fotomontage

Vindparken har placerats in i fotografier for att man ska fa en uppfattning om hur parken kan komma att se ut fran olika fotopunkter.

2.1.2 Hur gors ett fotomontage

Fotografier tas fran vald fotopunkt. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera kameran i det horisontella planet. En GPS anvéands for att fa
fotopunktens position.

I en 3D-mjukvara bygger man upp en 3D-vérld som motsvarar verkligheten. Vindkraftverken star pa sina positioner och har dimensioner enligt
specifikation.

I 3D-vérlden placerar man kameror som har samma position och brannvidd som den riktiga kameran hade ndr originalfotot togs.

Varje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sd att kdnda referenspunkter passar in pa fotot. Da hamnar &ven 3D-vindkraftverken
pa ratt plats
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I de fall det finns flera foton sétts de ihop till ett panorama.

2.1.3 Panoramaformat

Fotomontage i panoramaformat anvéands for att man ska fa en uppfattning om parkens utstrackning i forhdllande till landskapet.

2.1.4 Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hor en version dér vindkraftverken syns som symboler. Detta for att visa var de finns dven om de i verkligheten kommer att vara
dolda av markniva eller vegetation.

2.1.5 Betraktningssatt

For att fa verklig upplevelse av fotomontaget &r det viktigt att man betraktar dem pa samma sétt som kameran gjorde ndr man tog
bakgrundfotografierna.

I varje montage star det vilket avstand som fotomontaget bor betraktas fran.

3. Metodbeskrivning, Skugganalys

3.1. Alilmdant om skugganalys

Skuggning uppstar om vindkraftverket &r mellan betraktaren och solen. Kartan visar var gransen gar for nér arlig paverkan av skuggning &r 8 timmar
per ar samt nar skuggning inte sker.

For att ha med sannolikheten for solsken i berdkningen, har data fran SMHI anvants.
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Ju langre bort fran vindkraftverket betraktaren star sa blir skuggorna mer och mer diffusa. Vid avstand storre dn 3 km antas ingen skuggning ske.
Pa samma sétt blir skuggorna mer och mer diffusa nar solen narmar sig horisonten. Nér solen star mindre &n 3° 6ver horisonten antas ingen skuggning
ske.

Analysen dr gjord utan att ta hdnsyn till om vindkraftverken déljs av skog.

3.2. Detaljerad beskrivning

3.2.1 Underlag

* Markmodell genererad fran marktraffar fran Lantmaéteriets produkt Laserdata Skog

3.2.2 Arbetsmetod
* Analysverktyg: QGIS, gv_shadow

* Upplésning dr 10x10 m
* Tidsspann for berdkning ar 1 minut
* Maximalt avstand till vindkraftverk for att berdkna skuggpaverkan ar 3 km

* Minsta vinkel till solen for att berdkna skuggpaverkan ar 3 °

4. Metodbeskrivning, Synbarhetsanalys

4.1. Allmant om synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys visar teoretiskt varifran man kan se en ténkt siktpunkt. I dessa analyser sétts siktpunkterna pa tva positioner per vindkraftverk,
som da skapar tva olika analyser:
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* Ovanfor vindkraftverken, pa rotorbladens Gversta spets.
* P& vindkraftverkets nav.

Kartorna visar ifrdn vilka platser det finns en ohindrad siktlinje till siktpunkterna. For varje plats i kartan antas att observatéren har en 6gonhdéjd pa 1,7
m och att varken skog, mark eller horisont skymmer siktpunkterna, for att platsen ska markeras som synbar.

4.2. Detaljerad beskrivning
4.2.1 Underlag

* Lantmadteriets produkt Laserdata Skog
* Lantmadteriverkets produkt Laserskannat Material

» Utférda avverkningar, Skogsstyrelsen

4.2.2 Arbetsmetod
* Analysverktyg: QGIS, Viewshed

* Hojd pa betraktaren: 1,7 m
* Haénsyn till refraktion och jordens krokning
* Trdd/hinder 6ver 2,5 m méarks som synbarhet=0

* Avverkningar senare dn 5 ar marks som tradh6jd=0

GisVis 2025-04-07 Sida 7



Licab, Hirvivaara ’

5. Metodbeskrivning, Animering

5.1. Allmant om animeringar

Animeringarna visar en uppskattning om hur hindermarkeringarna uppfattas.

5.2. Beskrivning, animering av hinderljus

5.2.1 Layout

Hinderljuslayouten har skapats i enlighet med Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2020:88. Layouten visar vilka vindkraftverk som ska férses med
hogintensivt, vitt ljus pa navet samt lagintensiva réda ljus pa tornet och vilka som ska forses med lagintensiva, réda ljus pa navet.

5.2.2 Ljusstyrka

Underlaget dr densamma som for fotomontagen. Dessa har tonats ner for att motsvara sen skymning. I verkligheten kan dven andra ljuskéllor som
gatljus, reklamskyltar och mobilmaster inverka pa synintrycket.

De fiktiva lampornas ljusstyrka har anpassats efter videons bakgrundsljus for att motsvara referensmaterial.

GisVis 2025-04-07 Sida 8
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6. Bilagor

6.1. Fotomontage
6.2. Synbarhetsanalys
6.3. Skugganalys

6.4. Hinderljuslayout

GisVis 2025-04-07

Sida 9
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Siktpunkt (SR99TM):  Ost 892 373 Fotograferingsdatum  2024-09-29
Nord 7 337 876 Fotograferingstid 15:22 Tow II

——Rserewakles

Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m

Kamerans ho 1,6 m ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstandet av montagets hajd

Ld:
Montagets riktning:

FOTOPUNKT 1, NAARTIJARVI

= e P : . et :.. : ) .. i i II'._ i
i 7 . i i

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till ndrmsta vindkraftverk ar cirka 1.7 km




- ; Siktpunkt (SR99TM): ~ Ost 901403 Fotograferingsdatum  2024-09-29
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m pEnH ¥ Ned 7337021 Fotograferingedd " 0915

TOWII
FOTO P U N KT 2 VITTI KO aagfa"aggishg'?;mg: 1N'\é/| m ovan mark Betraktelseavstind: ~ Dubbla avstindet av montagets hojd | ——Rerewakles
I

Montagets synfalt: 41° x 27°

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 3.5 km




- ; Siktpunkt (SR99TM): ~ Ost 883577 Fotograferingsdatum  2024-09-28
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m pEnH ¥ Nerd 7340150  Fotograferingedd " 1738

: TOWII
FOTO P U N KT 3 ! HAL L Fo RS saﬁgaraggishg (g;ing: 86 m ovan mark Betraktelseavstind: ~ Dubbla avstindet av montagets hojd | ——Rerewakles

Montagets synfalt: 41° x 27°

Obergsforsen |

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 5.2 km




Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m

FOTOPUNKT 4, BADPLATS LEIPIJARVI

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 5.5 km

Siktpunkt (SRP9TM):

Kamerans h-ij(d:
Montagets riktning:
Montagets synfalt:

Ost 902 711 Fotograferingsdatum  2024-09-29

Nord 7 344 111 Fotograferingstid 08:41 Tow I I
Q/'S?Vm ovan mark Betraktelseavstind: ~ Dubbla avstindet av montagets hojd | ——Rerewakles

41° x 27°



. . Siktpunkt (SR99TM): ~ Ost 900 366 Fotograferingsdatum ~ 2024-09-28
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m ke  Rerd 7351350 Fotograferingstid 07:59 Tow“

——Rserewakles

Kamerans ho 1,6 m ovan mark Betraktelseavstind:  Dubbla avstandet av montagets hojd

FOTOPUNKT 5, TOSSA orisoss g 3

T ?//////'///
[ 2
- T
///% v
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e

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 6.4 km




Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m

Siktpunkt (SR?9TM):

FOTOPUNKT 6, NATURRESERVAT KALL- OCH MJOTRASKEN

Montagets synfalt:

— Naturreservat

Inre-Mjétrasket

E4-

|
|

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 7.1 km

Ost 891052
Nord 7 329 835

1,6 m ovan mark
NNO
55° x 27°

Fotograferingsdatum  2024-09-28

Fotograferingstid

Betraktelseavstand:

16:16

Dubbla avstandet av montagets hojd

TOWII

——Rserewakles




- . Siktpunkt (SR99TM):  Ost 886 750 Fotograferingsdatum  2024-09-28
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m tpsnkel s 3330036 Fotograferingetid 16:55

TOWII

——Rserewakles

FOTO P U N KT 7 F SA N G IS saonr'ﬁarggst.shgiing: ;Nfzr:;;an mark Betraktelseavstand: Dubbla avstandet av montagets héjd

Montagets synfalt:

= =~ (V) Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 9.4 km




- ; Siktpunkt (SR99TM): ~ Ost 904544 Fotograferingsdatum ~ 2024-09-28
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m P ¥ Nerd 7353930  Fotograferingsiid " 0849

TOWII
FOTO P U N KT 8 s KA R U N G I aaﬁfa"aggishgg]mg: ;{}3 m ovan mark Betraktelseavstind: ~ Dubbla avstindet av montagets hojd | ——Rerewakles

Montagets synfalt: 41° x 27°

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 11.3 km




- . Siktpunkt (SR99TM):  Ost 909 942 Fotograferingsdatum  2024-09-28
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m k| " Nerd 7348 485 Fotograferingstid | 10:32
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Rerewakles

FOTO P U N KT 9, KU KKO LA FO RS E N F I N LAN D 5"’(;2?;3925;;2'?;]”9: }1{':: :‘-;"jn mark Betraktelseavstind: ~ Dubbla avstindet av montagets hsjd

Montagets synfalt:




- ; Siktpunkt (SR99TM): ~ Ost 913731 Fotograferingsdatum ~ 2024-09-29
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m pEnH ¥ Nerd 7330865  Fotograferingedd " 1004

TOWII
Kamerans héjd: 1,6 m ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstdndet av montagets hojd | —Rerswakies
FOTOPUNKT 10, E4 HAPARANDA Montagets riiing: NV gets b

Montagets synfalt: 41° x 27°




- . Siktpunkt (SR99TM):  Ost 884 923 Fotograferingsdatum  2024-09-29
Hirvivaara. Totalhojd 250 m. Rotordiameter 172 m k| " Rerd 7381320 Fotograferingstid | 17:45

TOWII
FOTO P U N KT 1 1 : LU P P I O B E RG ET saof?‘gaggishg ilr:ﬂng: ;-6 m ovan mark Betraktelseavstind: ~ Dubbla avstindet av montagets hojd | ——Rerewakles

Montagets synfalt: 41° x 27°

Luppioberget

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 36.3 km
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